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Pr.5 — Kreslenie grafov
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il in{1x + 0)
T T 6
5 e
e | |

=+~ 71 1 ro. AES, LS 2018/19




Napln

1. InStrukcie pre zobrazovanie dat
2. Grafické okno

3. Kreslenie grafu

4. Uprava grafu

5. Podgrafy

6. TlacC a ulozenie grafu




Uvod

* MATLAB disponuje:

- pokrocCilou grafikou v dvoj- a trojdimenzionalnej oblasti,
- a tiez nastrojmi pre animaciu a virtualnu realitu.

e 2D grafy predstavuji zavislost jednej veliciny
na druhej: ¥ = f(x)
kde X je nezavisle
y je zavisle premenna




1. InStrukcie pre zobrazovanie dat

Proces vytvorenia Uplného grafu v programe MATLAB
moézeme zhrnut do nasledujucich 6 bodov:

1. |+ Priprava dat - vytvorenie vektorov
- nezavisle premennej x x =0:0.1:1;
- a zavisle premennej y y = exp(-2*X);
Pozn.: Pozor pri zapise funkcii nezavisle
premennej X (x je vektor!).
Napr.. y = x* — 1/x zapiseme: y = x.*2-1./x
2. | * Otvorenie grafického okna Figure figure(1)
a v ramci neho volba umiestnenia subplot(2,2,1)
prislusného grafu
3. |* Zavolanie jednoduchej funkcie plot(x,y,’ g+’)

pre kreslenie grafu v suradniciach {x, y}.
Mozno zvolit typ a farbu Ciary a znacky




InStrukcie pre zobrazovanie dat

Nastavenie rozsahu osi
Zobrazenie a vypnutie
mriezky

axis([xmin xmax ymin
ymax]);

grid on;

grid off

Popis osi xlabel(‘popis'), ylabel(‘popis’)
Legenda udajov legend(‘polozky legendy’)
Nadpis grafu title(‘titulok’)

Umiestnenie popisov text(x, y, text’)

Umiestnenie popisov mysou | gtext(‘text’)

Exportovanie grafu print




2. Grafické okno

Prostredie pre kreslenie grafu sa otvara v samostatnom grafickom
okne Figure, ktoré sa otvara mimo okna Command Window.

V grafickom okne Figure ) Figure No. | | Ml S
P L .~ File Edit Yiew [Insert Tools Window Help
mozeme nastavovat tiez lbesga vA A/ 2po

vlastnosti grafu.

0.6

05t

V okne Command Window n
mozeme grafické okno: 03
02r

1) vyvolat prikazom 01
figure (figure(1)) 0
0.1 F
2) zatvorit prikazom 0|

close (close(1)) 03}

0.4
a




3. Kreslenie grafu

Instrukcie pre kreslenie grafu:

>> plot(y), plot(x,y), plot(x,y,string) - string = retazec definujuci
d'alSie vlastnosti Ciary grafu

>> plot(x1,yl, x2,y2 , ...) - kreslenie viacerych priebehov
do jedného grafu

Priklad - kreslenie grafu funkcie y = cos(3x) pre 0< x <1:

1) interval nezavisle premennej x rozdelime napr. s krokom 0,1
>>X=0:0.1:1 - definovanie vektora nezavisle premennej

2) kazdému bodu x priradime jeho funkénu hodnotu y
>>y = cos(3*x); - zodpovedajuce funkéné hodnoty (davat ;)

3) z bodov (x,y) vykreslime graf funkcie y=cos(3x)
>> plot(x,y) - vykreslenie funkcie




4. Uprava grafu

* Nazov grafu, popis osi
>> title ('Graf y = cos(3x)") - nadpis grafu (da sa menit farba, velkost)

 Zapis hornych a dolnych exponentgv a gréckych pismen:
>> title(\alpha”2 a X_1) - dava: o a X,

« Zapis dvoch riadkov v nadpise
>> title({'Prvy riadok’ ; ‘Druhy riadok’})

* Oznacenie osi
>> xlabel ('x-ova 0s') — 0zhacenie x-ovej 0sSi
>> ylabel ('y-ova 0s') — 0oznacenie y-ovej 0Si




Uprava grafu

* Pridanie textu do grafu na uréené pozicie

>> text (9, .b,‘text do grafu')
>> gtext ,'text do grafu') - text umiestnime pravym tlacidlom mysi
>> [x,y] = ginput (n) - vstup bodov z grafu, n = pocet bodov

« Zobrazenie a skrytie mriezky

>> grid - zapina mriezku, alebo vypina (je to prepinac)
>> grid, grid off >> grid, grid on >> grid minor
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Uprava grafu

« Zmena rozsahu hodnot na jednotlivych osiach

>> axis ([Xmin xmax ymin ymax]) - parametre piseme do [ | = vektor
>> axis on, axis off - vypina a zapina delenie osi
>> plotyy(x1,y1,x2,y2) — vytvori dve osi: vpravo a vlavo

« Pridanie legendy do grafu
>> |egend (‘sinus’) - legendu mdzeme pohybovat pomocou mysi
mozno ale vopred nadefinovat umiestnenie

>> |legend (‘kosinus’, ‘sinus’) — ak v grafe je viac priebehov

* Vymazanie grafického okna
>> clf — je to vhodné urobit tiez na zaciatku programu




* Farby a Styly Ciar
Prikaz pre kreslenie grafu ma tvar: >> plot (x,y,’string’)
Argument string Specifikuje farbu a Styl zobrazenia Ciary, vid help plot

Uprava grafu

farby body krivka
y bod PIna (solid)
m o krazok Bodkovana (dotted)
c « KrSik bodko-Ciarkovana
(dash -dot)
g zelena + plus Ciarkovana (dashed)
b modra * hviezdiCka
r Cervena s Stvoréek
w biela ><”v| Trojuholniky (> 4AY)
k cierna patuholnik
Sestuholnik




Uprava grafu

 Vinstrukciach title, xlabel a ylabel mozno zapisat tiez rozne iné

ZNa ky, ako napr. | £nak Lapis IZnak| Zapis |ZLnak| Zapis
oL “alpha ﬂ' “beta -r gamma
S "delta £ hepsilon 0 homega
¥y “lambda E‘. al TT “pl
P “rho o “sigma T “tau
a3 Wsioma A “oelta ¥ YWSigma
v wnabla & wpartial o) Zinfty
,,.[ wsurd ]‘ “int + neq
= “in — “subset = “subseteq
= “leq - geq -T- \uparrow
A Wwedoe v WWee l wWdownarrow
> “leftrightarrow — “1eftarrow — “rightarrow
- \neg 74 “forall J hwexists




Uprava grafu

* Kompozicia grafov
Do jedného grafického okna figure mézno nakreslit viacero grafov:
>> plot ( x,cos(3*x),'wW-', X,2*y,'g--")

* Podrzanie grafu
Volanie prikazu plot vymaZze obsah grafického okna Figure. Ak
chceme do toho istého grafickeho okna pridat dalSi graf zadame prikaz:
>> hold on % podrzi aktualny obrazok
>> hold off % uvolni grafické okno pre vymazanie, ale
nevymaze ho

e Zobrazenie detailov
>> zoom % pre zvacsenie pozadovanej oblasti pouzijeme mys
>> zoom off




9. Podgrafy

* Rozdelenie grafického okna
- Grafické okno Figure mézeme rozdelit na pole rozmerov mxn.
Do kazdého prvku pola mozeme kreslit graf.
- Okna su oznacené postupne od 1 po m.n zacinajuc vlavo hore.

Napriklad: 2
>> g bplOt(221) 1 Subplot 1: 5|n[x} - 5ubp;§t2 5in}2x}
(alebo subplot(2,2,1)) 05 05 "“\ \
- rozdelenie okna na pole 2x2 o 2]_ : 222 | .'
a pre kreslenie grafu 05 05 x | \
2 2 ) ) \/ \f /
vyberame prvé podokno o | 0 : 10

Subplnt:!- 5|n[4x} 1 5ubp|nt4 5|n{Bx}

>> subplot(2,2,1), plot(x,sin(x))
>> subplot(2,2,2), plot(x,sin(2*x))
>> subplot(2,2,3), plot(x,sin(5*x))
>> subplot(2,2,4), plot(x,sin(10*x))




6. Tla¢ a ulozenie grafu

Obsah grafického okna Figure si mozeme vytlacit prikazom
File/Print..., ktory zadame z hlavného menu okna Figure.

Nakresleny graf mozno ulozit pre dalSie spracovanie v roznych
formatoch zadanim prikazu File/Export v grafickom okne Figure.
>> print(‘meno suboru’, format)

Je vela formatov do ktorych si mozeme prislusny obrazok ulozit
pre neskorsSie zmeny. VSetky mozné sposoby ulozenia su
uvedené v pomocnikovi (help print).

Ak chceme napriklad uchovat obrazok vo formate eps
(Encapsulated Postcript):

>> print -deps figl - graf sa ulozi do subore nazvanom figl.ps
v pracovhom adresara

>> print(‘fig2',-djpg') - graf sa ulozi vo formate jpg 9  (figl.jpg)
(podobne print(‘fig2','-dpng’)) pre png




DalSie moZnosti kreslenia grafov

>> stairs(x,y) JIT T ]
>> bar(x,y) .| iH Hml °;
>> polar(theta,rho) 0

>> stem(x,y)
>> compass(u,v)

>> histogram(randn(100))
>> histogram(rand(100))

>> semilogx(X,y)
>> semilogy(X,y) Y
>> |oglog(Xx,y) oo |




Dodato¢na uprava obrazka v editore flgure

4\ Property Inspector O x

Figure 1 » Axes

Na dodatocnu Upravu grafiky obrazka mozno|
pouzit zabudovany editor: Uprava typu a
FontMame ‘Hclxﬂ:tica | - |

farby Ciary, axis, legend,a tiez velkosti T v )
popisov inStrukcii title, labelx, labely .- C |

Editor figure

*

o FontSizeModa ‘le.tu:u | - |
* —
““" FantAngle |L|
- " ~ P
. . LabelFontSizehultiplier 1.1
Undo Curl+Z : = |
E.Edf.:l ':ll‘| Y W<, 3 ; E “‘.‘ . v TitleFontSizelMultiplier ‘1_1 |
# Figure . ot — ) ) —
: . TitleFontWeight (B |
Cut CrleX File\-.I Insert Tools Desktog, ¥ dgrfT-IeIp ~ —
Copy cri+CR N de 2 0DE b a FantUnits ‘ points ‘ - |
Pazte Ctrl+Y FontSmoathing
Clear Clipboard ! ' ' ' ' ' ' ‘
Delate 08 - TICKS
Select All Crrl+A 06| XTick 01,234,567 IR
Copy Eigure - XTickLabel 8x1 call |
Copy Options.. o YTick 1%11 double IR
Figure Properties... YTickLabel |11 cell I
Axes Properties... 0 ¥
urrent Object Properties... 02} » RULERS
Colormap... 04 » GRIDS
Eind Fllres.,. 06  LAnELs
Clear Eigure
- 0.8 ¥ MULTIPLE PLOTS
Clear Command YWindow
: . . . . . b COLOR AND TRANSPARENCY MAFS
1
Clear Command History 0 1 ) 3 . 5 5 ,

Clear Workspace » BOX STYLING




Vlozenie obrazku do Wordu

1) V okne figure zvolit Edit/Copy figure
2) Prepnut sa do Wordu
3) Obrazok vlozit pomocou Ctrl +V

Obrazok mozno tiez ulozit priamo v okne figure: File/Save as

MATLAB ulozi obrazok s priponou .fig
Vyhodou je, ze obrazok mozno neskér znova nacitat do okna figure

a pouzit zabudovany editor na dodato¢nu Upravu obrazka.




Linky, odporiéana literatura
Vybrané Casti knih tykajuacich sa 2D grafiky, napr.:
1. 16. Matlab - 2D grafy, http://www.posterus.sk/?p=2995

2. 2D grafika, http://uprt.vscht.cz/majerova/matlab/lekce5.html

3. Examples: MATLAB Plots, http://www.matrixlab-
examples.com/matlab-plots.html

4. Josef Tvrdik, Viktor Pavliska, Petr Bujok: Zaklady modelovani
v MATLABU. Ostravska univerzita 2010,
wwwl.osu.cz/~bujok/files/umatl.pdf

5. Andrew Knight: Basics of MATLAB and Beyond, CRC Press LLC,
2000, um.edu.ar/catedras/I1012/document/basics.pdf

6. MATLAB Primer. MATLAB R2018b. The MathWorks, Inc. 2018,
https://www.mathworks.com/help/pdf doc/matlab/getstart.p
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