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Pocitacove aplikacie

Pr.6 — Kreslenie grafov
v 3D priestore
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1. 3D grafy

« 3D graf je graf funkcie dvoch premennych z = f(x, y)
« Zakladny princip pouzitia 3D grafiky je totozny
s 2D grafikou

« 3D graf ma celkovo tri osi: O
- dve nezavislé premenné |os{ : “‘
¥ \\m‘. --

- ajednu zavisld premenn _;.r;‘;ﬂu;,; '”‘ %

Z toho vyplyva rozSirenie
moznosti nastavenia grafov
a ich typov




2. Priprava dat

« Z intervalu hodnoét na osiach x, y si musime pripravit
2 matice hodnot, ktoré predstavuju vSetky vzajomné
kombinacie bodov na osiach x, y, pre ktoré sa bude
pocitat hodnota funkcie z = f(x, y)

>> [X,Y] = meshgrid(x, y)
>> [X,Y] = meshgrid(v)
Vektor v urcCuje interval na osi x aj na osiy
>>x=0:0.1:1, y=1:10
>> [X, Y] = meshgrid(x, Y)
>> [X,Y]=meshgrid([-3:1],[-1:2:7])
>> /=X"2+Y"2




3. Spbsoby zobrazenia 3D grafu

>> plot3(X, Y, Z) vykresli graf pomocou bodov,
ktoré pospaja Ciarami

>> mesh(X, Y, Z) vykresli tzv. sietovy model 3D grafu

>> surf(X, Y, Z) vykresli sietovy model 3D grafu, v ktorom
sU vzniknuté plochy vyplnené farbou

>> waterfall(X, Y, Z) | vykresli sietovy model 3D grafu,
pricom nekresli Ciary zo stlpcov matic

>> meshc(X,Y,Z) vykresli sietovy model 3D grafu
s vyfarbenim ploch spolu s vrstevnicami




Spobsoby zobrazenia 3D grafu

>> surfc(X,Y,Z) vykresli sietovy model 3D grafu spolu
S vrstevnicami
>> colorbar zobrazi v grafe farebnu Skalu

>> colorbar(‘horiz’)

spolu so stupnicou

>> colormap([R G B])
>>colormap(‘default’)

Farebné skaly sa vytvaraju mieSanim
zakladnych farieb: R-Gervenda, G-zelena,
B-modra. Intenzita sa nastavuje
hodnotou z intervalu <0,1>.

Zmena farebnej skaly, napr. na modru
colormap([O O 1])

MATLAB podporuje velké mnozstvo
preddefinovanych paliet, napr. Jet,
autumn, bone, cool, hsy, pink, gray, flag,
hot, white, winter, summer,...




4. DalSie zobrazovacie funkcie

>> ezplot(’exp( 2*x)-3’, [0 5]) >> ezmesh('’x*2-y"2)’, [-4 4])
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>> ezplot( X 2y~4)
% pre interval <-2*pi, 2*pi>

x2-y* =0

>> ezsurf(’x"2-y"2’)




5. Vytvorenie mriezky

Pre kreslenie 3D grafu potrebujeme urcit hodnoty funkcie z = f(x, y)
v pravidelnych bodoch na zvolenom intervale pre nezavislé

premenné x ay. .

* Napr.: graf funkcie z = x* exp(-x*2-y"2) of 02, m@%

>> x =rand(10,1)*4-2; y = rand(10,1)*4-2; | " | e li

>> [X,Y] = meshgrid(x,y); Z = X.*exp(-X.AZ-Y.AZ);,___( | m%*ii

>> t=-2:25:2; 0 T \D\*/;

>> [X1,Y1] = meshgrid(t); .- 7 0.4\__"4_

>> 71 = griddata(X, Y, Z'X1, Y1);.~

>> plot3(X, Y, Z, 0}, hold; plot3(X1, Y1, 71, “**) |

>> surf(X1,Y1,Z1), hold off 04
. > . -




6. Zmena uhlu pohladu na 3D obrazok

>> view(azimut, elevation) A

Viewpoint

view(2) zakladny pohlad pre 2D

az=0, el = 90 .
Plot Box

view(3) zakladny pohlad pre 3D
az=-37.5,el =30

Zmena uhla pohladu v okne Figure pomocou mysi.




7. Osvetlenie grafu

Vyber Sablony pre osvetlenie
>> lighting flat I

>> lighting gouraud .

>> lighting phong

>> lighting none

Definovanie bodu osvetlenie

>> light(‘position’, [1 0 1])




8. Postup pri tvorbe 3D grafu

Priprava dat

[X, Y]=meshgrid(x, y)

Spustenie pracovného okna a
volba umiestnenia prislusného
Zobrazenia

figure(1)
subplot(2,1,2)

lot3(Xx, Y, 2),
Zavolanie zobrazovacej funkcie Enesh((x Y Z))
pre 3D data Yo 2),
surf(x, y, z)
Nastavenie farebnej Skaly colormap hot,
a tienovania colorbar
light(‘Position’,|-
Pridanie svetla 2,2,20])
Lighting phong

Nastavenie uhla pohladu

view([30,60])




Postup pri tvorbe 3D grafu

7 |Nastavenie rozsahu osi | axis([5 155 15 -8 8])
xlabel(‘os x’), ylabel(‘os y’),
8 |Titulok grafu, popis osi zlabel(‘os z')
title(‘peaks’)
10 | Exportovanie grafu print —dps2 peaks.ps




1.

10

=] %] I [ec] ]

9. Specialne typy grafov

Stipcové grafy

a) 2D grafy
Y = ceil(rand(5,3)*10);
>> par(Y)
>> par(Y, 'stack’) — farebné stfpce umiestni nad seba
>> barh(Y, 'stack') - horizontalny smer stipcového grafu
>> bar(Y, 1.5) - zmena Sirky stipcov
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b) 3D grafy
>> par3(Y), bar3(Y, ‘detached’), bar3(Y, ‘grouped’)
>> pbar3(Y, ‘stacked’)




Specialne typy grafov

2. Plosny graf >

>> area(Y)

3. Kolacovy graf
a) 2D "
>>pie(Y) >

b) 3D

>> pie3(Y)

Y=sin(2*X)
stairs(Y)

25



Linky, odporucéana literatura

 How to Plot 3D Graphs in MATLAB

https://www.instructables.com/id/How-to-Plot-3D-Graphs-in-
MATLAB/

e MATLAB 3D Graphics

https://web.stevens.edu/mathsci/courses/docs/matlab/matlab
_graph3d.html

* Plotting 3D Surfaces
http://math.loyola.edu/~loberbro/matlab/html/Plot3Dsurfaces.
html

e 3D Plot - (Graphic Tools)

http://www.matrixlab-examples.com/3D-plot-2tier.html




