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Pocitacove aplikacie

Pr.8 — Tvorba funkcii
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Tvorba funkcii

Funkcie bez vstupnych argumentov

Globalne a lokalne premenné

F. s jednym vstupnym argumentom

F. s dvoma alebo viacerymi vstupnymi argumentami
F. s jednym vystupnym argumentum

F. s dvoma alebo viacerymi vystupnymi argumentami
F. s vystupnymi aj vstupnymi argumentami

Volanie funkcie v ramci inej funkcie




1. Tvorba funkcii

Funkcie s m-subory, ktoré programatorovi ponukaju vacsie
moznosti vyuzitia - m6zu obsahovat (ale nemusia) vstupné
a vystupné argumenty, o umoznuje vytvarat zlozitejSia aplikacie.

syntax funkcie vo vSeobecnosti

vystupny argument  hazov funkcie

kliiéove slovo l l - vstupny argument

" function [vystup] = nazov(vstup)

% funkcia vypocita obsah stvorca
% vstup je dlzka jednej strany
% vystup je vypocitany obsah

vystup = vstup”2 nazov m-suboru sa musi
. Zzhodovat’ s nazvom funkcie




2. Funkcie bez vstupnych argumentov
Funkcie bez vstupnych argumentov sa spravaju ako skript.

Rozdiel je v dostupnosti premennych, pretoze
- vo funkcii su vsetky premenné lokalnymi premennymi
- a ich hodnoty sa neukladaju do Workspace.

Priklad: function parabola
Funkcia s ndzvom parabola vzdy =-1:0.02:1;
nakresli graf paraboly na danom . Ty =x."2;
intervale <-1,1> .7 plot(x, y, 'ro-')
(nezaddvame vstupné argumenty) whos
Premenné X,“y'"sg tu InStrukcia w:/hosje tu pouzita len
lok&lnymi premennymi pre zistenie obsahu pamati - na

(neukladajd sa do Workspace)  demonstrovanie toho, aké lokalne
veliiny sa tam nachadzaju




3. Globalne a lokalne premenné

Ak chceme, aby premenné pouzivané vo funkcii
boli pristupné aj inym funkciam, potom ich musime
deklarovat ako globalne pomocou prikazu:

global premenna

Ak chceme, aby boli pristupné aj vo Workspace,
potom musime pouzit rovnaky prikaz v prikazovom
riadku okna Command Window




Globalne a lokalne premenné

Obsah globalnych premennych je pristupny vSade tam,
kde sa vopred deklaruju ako global.

Priklad: Pouzitie:

zostavit funkciu generovanie vektora Premenni a mdzeme
nahodnych celoCiselnych Cisiel sinus  noyzivat aj vinej funkcii:
na intervale <-5; 5>,

function nasob
global a

global b
b=10%a

function generuj
<{[0] o7 IF- U SRRSO 3
a = round(rand(1)*10-5)

Ak chceme premenné a, b pouzivat
v Command Window, tak ich takisto ............... >> global a
najprv musime deklarovat ako >> global b

globalne v prikazovom riadku




4. Funkcie s jednym vstupnym argumentom

syntax: function nazov (vstup)

Priklad:

zostavit funkciu pre kreslenie
grafu goniometrickej funkcie
sinus na intervale zadanom
parametrom vstup.

function graf_sin(vstup)
y =sin(vstup); ¢
pIOt(VStU p;Y;'g*")

Vstupné parametré sa pisu
do okruhlych zatvoriek!

Pouzitie:
Command
Window

>> X = -2*pi:2*pi/100:2*pi;
>> graf_sin(x)

>>y = linspace(-1,1);
>> graf_sin(y)




5. Funkcie s dvoma alebo viacerymi
vstupnymi argumentami

syntax: function nazov (vstupl, vstup2, ...)

Priklad:

zostavit funkciu pre kreslenie grafu
funkcie sinus na danom intervale
parametrom a s roznym typom,
pripadne aj farbou Ciary.

function graf_sinus(interval, farba)
y = sin(interval);
plot(interval, y, farba)
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Pri volani funkcie s danym pocétom
argumentov je potrebné
pri volani funkcie dodrzat tento pocet

Pouzitie:

Command
Window
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>>y = linspace(-1,1);

.
.

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
“
[%e

>> color =‘b’

>> graf_sinus(z, color)




6. Funkcie s jednym vystupnym argumentom

syntax:
Priklad:

Zostavte funkciu pre generovanie

vektora nahodnych Cisel
Z intervalu <-10; 10>.

function_cislo = generuj_n

cislo = round(rand(lO 1)*20-10);

Nazov vystupného argumentu
sa musi nachadzat v tele funkcie
ako premenna, ktorej sa priradi
vypocitana hodnota.

Hodnota vystupného argu menta’

je pristupny vo Workspace

Ld ‘$’
L]
“

function vystup = nazov

Pouzitie:

>>j = Command

generuj_n Window

j= >> generuj_n
2 anio_ Funkciu
9 5 mozeme
5 3 volat ako

4 -6 +7 0 skript.

S R 8
9. 6 Vystup sa

“““ 9 0 priradi
-1 -9 premennej
8 7 ans.




7. Funkcie s dvoma alebo viacerymi
vystupnymi argumentami
syntax: function [vyst1,vyst2,..] = nazov

Priklad: Pouzitie:
function [cislod,cislp2] = generuj_c >> [A, a] = generu]_c C\;)Vr_nrgand
cislol:="magic(3); : 8 1 6 =
cislo2 = round(rand(10,1)*20-10); 3 5 7 >> generuj_c
: - 4 9 2 ans =
: . p . a= Ak pri volani 9
Vystupné parametre sa pisu 10 funkcie 3
: do hranatych zatvoriek. i neuvedieme 6
) ) _ i vystupné -10
“-\Vystupné parametre sa musia Si parametre, 7
nachadzat v tele funkcie. 2 potom sa len -6
MéZeme deklarovat lubovolny 7 Jed:‘;‘ir‘gdsit“P 'g
pocet vystupnych parametrov, _(13 premenne; 5
ktoré su pristupné vo Workspace. 3 ans. -6

€



8. Funkcie s vystupnymi
aj vstupnymi argumentami
syntax: function [vystupy] = nazov (vstupy)

Priklad:

Zostavit funkciu pre vypocet
priemernej hodnoty prvkov vektora.

Pouzitie: ———

function priem = prlemer(vektor)
[r,s] = size(vektor);
if (r==1 & s~=1)| (r~—:I‘_’ & s==1)
prlem—sum(vektor)/ length(vektor)
else
error('Vstup mu3| byt vektor')
end

Vstupo'fn do funkcie pre vypocet
priemeru musi byt vektor, ktory
obsahuje minimalne dve Cisla.

>> y = 1:20 Window
>> priemer(y)
ans = 10.5

>> X = priemer(y)
x=10.5

>>7=D5

>> priemer(z)
??? Error using ==> priemer
Vstup musi byt vektor

>> d =ones(2)

>> priemer(d)

??? Error using ==> priemer

Vstup musi byt vektor




Funkcie s vystupnymi aj vstupnymi argumentami

Priklad:

Zostavit funkciu pre vypocet derivacie, integralu a hodnot prvkov
vektora na danom intervale (a pritom sucasne nakreslit graf
priebehu polyndmu Specifikovanym typom cCiary!

function [der,int,hod] = polynom(p,interval)

der = polyder(p);
int = polyint(p);

hod = polyval(p,interval);
plot(interval, hod, ‘r*-’)

—_— C d
Pouzitie: \7\/?:1?3@
>>Kk=[15 8]
>>1=0:0.1:10

>> [X,Y,z] = polynom(k;t)

>> [d,i,h] = polynom([1 5 8],0:0.1:10)




O. Prehl'ad syntaxe preberanych funkcii

Funkcia Syntax

bez vstupnych argumentov . P
Pny g function nazov

s jednym vstupnym
argumentom

s dvoma alebo viacerymi
vstupnymi argumentami
s jednym vystupnym
argumentom

s dvoma alebo viacerymi
vystupnymi argumentami
s vystupnymi aj vstupnymi
argumentami

function nazov (vstup)

function nazov (vstupi, vstup2, ...)

function vystup = nazov

function [vyst1,vyst2,...] = nazov

function [vystupy] = nazov (vstupy)




8. Volanie funkcie v ramci inej funkcie
Priklad:

Z jednej funkcie pre vykonanie instrukcii zavolame druhu
funkciu, z ktorej po vypocte volanych parametrov sa vratime

do prvej funkcie.

. . !
function [vysledok] = podiel : _ :
a = input(Zadaj prve cislo:') .- 5‘;2?2%"19323;” = delenie(c1,c2)

.
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: Command
sledok=delenie(a,b); .. _
elsvey @b Pouzitie: | Window
error('Druhe cislo = 0) >>d = podiel
end Zadaj prve cislo: 5

Zadaj druhe cislo 1
d=
S}




Linky, odporucéana literatura

. Hans-Petter Halvorsen: MATLAB Part |: Introduction to MATLAB,

2016, s. 37 - 40 (literatdra oznacena na portali ako x0)

. Learning MATLAB Language,
https://riptuzorial.com/Download/matlab-language.pdf

. MATLAB - Functions,

https://www.tutorialspoint.com/matlab/matlab_functions.htm

. Learning MATLAB language
https://riptutorial.com/Download/matlab-language.pdf

. Introduction to Computer Programming
http://www.shahmoradi.org/ICP2017F/




