Priklad 1.1 Ustaleny stav zdvihacieho zariadenia

Vypoditajte: a) rychlost’ zdvihania bremena ,

b) staticky moment zataZe prepoditany na hriadel’ motora ,

¢) vykon motora pri zdvihani ,

d) celkovy moment zotrvac¢nosti na hriadeli motora ,

¢) kineticka energiu zdvihacicho zariadenia s kladkou podl'a obr. 1.1,
pohananého Stvorpdélovym asynchronnym motorom. Uvazujte tieZ s trenim v ¢apoch uloZenia
navijacicho bubna (sucinitel’ trenia p, priemer ¢apu = D¢).
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Obr. 1.1

Udaje:
Jn=02 kgmz, Ji=2 kgmz, D;=0,25m,D,=0,3m, 1y =1, =6, m, = 1000 kg,

1=1m, ny, =730 ot/min, D¢ = 0,04 m, p = 7800 kgm3, u=0,1,1,=0,9, 1. = 0,85

Priklad 1.2 Vytah s protizavazim

Urcte staticky moment, vykon a moment zotrva¢nosti na hriadeli motora pri zdvihani a pri
spustani kabiny nakladného vytahu s protizavazim (obr.1.2) rychlostou v,.
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Udaje:
m, = 500 kg, m, =200 kg, J, = 1,6 kgm?, vy = 1,5 m/s, J, = 0,25 kgm®, om=102,62s", n=
0,85,i=6



Priklad 2.1 Vypocet doby rozbehu pohonu a priebehu uhlovej rychlosti.

Jednosmerny cudzobudeny motor pohanajici mechanizmus sa rozbieha na uhlova rych-
lost” @,,. Mechanicka charakteristika je zobrazena na obr.2.1. Po¢as rozbehu je motor zat'aze-
ny momentom M, = konst. Celkovy moment zotrvacénosti prepocitany na hriadel’ motora je
Je.

Ur¢te:

a) dobu, za ktorti dosiahne motor uhlovl rychlost” @,

b) cCasovy priebeh uhlovej rychlosti

c¢) uhlovu rychlost v case t=2s
Udaje:
w0 =104,71 5", 0, = 85,865, 0, =83,76 s, M", =90Nm, M = 500Nm, J. = 6,25 kgm”
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Priklad 2.8

Na zéaklade strednych strat skontrolujte, ¢i je jednosmerny cudzobudeny motor P, = 8,1 kW,
U,=220V,1,=424 A, n= 1130 ot/min, R, = 0.27 Q vhodny pre pohon mechanizmu, ktory
pracuje s konStantnou rychlostou s priebehom vykonu podl'a obr. 2.8
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Priklad 2.6 Navrh motora metodou strednych strat, ekvivalentného pridu
a ekvivalentného vykonu

Uréte: vykon trojfdzového asynchronneho motora nakratko, ktorého zataZovaci diagram je na
obr. 2.5. Pri vypocte uvazujte s pret'azitelnostou motora p,, a so zhorSenym chladenim
pocas doby kl'udu, ktory zohl'adiiuje koeficient zhorseného chladenia . Motor ma byt’
pripojeny na sietové napitie U.

Pri vypoclte pouzite:

a) Metddu strednych strat
b) Metddu ekvivalentného pradu
¢) Metdédu ekvivalentného vykonu
V katalogu st udané motory menovitého vykonu 1,75 kW, 2.85 kW, 4,5 kW.

Udaje:
t1=15s,6=50s,t3=20s,t,=10s, pm =2, Bk =0.25,U=380 V, P, = 1 kW, P, =3 kW,
Py =5kW
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Priklad 3.1 Pre jednosmerny cudzobudeny motor s danymi katalogovymi adajmi

Urdite:
a) Priebeh prirodzenej mechanickej charakteristiky
b) Priebeh mechanickych charakteristik pre napajacie napitie U ,,U ,,.U ,;

c) Priebeh mechanickych charakteristik pri zaradovani odporov do obvodu kotvy
RSI ’ RS2

d) Priebeh mechanickych charakteristik pri zmene budenia motora ¢,,¢,, ¢,
Udaje:
P, =25kW,U ,, =220V ,1,, =130.44,n, = 28000t/ min,n7 =87%
u, =50r,u,=100VU , =150V
Ry =1, R, =20
¢, =099,.9, =0.75¢, ¢, =0.69,



Priklad 3.2 Dynamické brzdenie jednosmerného cudzobudeného motora
Jednosmerny cudzobudeny motor pracuje s pasivnym zatazovym momentom M ,. Pri
brzdeni sa brzdi dynamicky.
Vypocitajte: a/ Vel'kost’ brzdného odporu, ked’ pozadujeme, aby pociatocny brzdny prad mal
hodnotu /
b/ Velkost poc¢iato¢ného brzdného momentu.
¢/ Brzdny moment pri uhlovej rychlosti @, .

Abl *

Udaje:
P, =29kw,U,, =220V, I, =164, n, =7000t/min, R, =1,6Q , M, =0,5M ,,
1,,=-304, @ =30rad/s.

Priklad 3.3 Generatorické brzdenie jednosmerného cudzobudeného motora

Jednosmerny cudzobudeny motor pracuje s nominalnym zataZzovym momentom pri no-
minalnej uhlovej rychlosti. V sieti sa nahle zmeni napdjacie napitie na hodnotu U ,,. Motor
zatne brzdit’ generatoricky.

Vypoditajte: a) Pociato¢ny brzdny moment a uhlovt rychlost’ na ktorej sa motor ustali.
b) Aky odpor musime zaradit' do obvodu kotvy, ked’ pozadujeme, aby pociatoc-
ny brzdny moment mal hodnotu M, .

Udaje:
P, =122k, U, =220V , I, = 5754, n, =7500t/min, R, =0,012Q,
U, =190V, M,, =-2000Nm.

Priklad 4.1 Momentova charakteristika asynchrénneho motora
Zostrojte prirodzent charakteristiku asynchronneho motora s krizkovou kotvou pre:
a/ motoricku prevadzku
b/ generatorickl prevadzku

deaje:
P, =60kW ,n, =5770t/ min,U, =380V / 50Hz,
U, =253V1,, =1604,2p=10,R, =0,0549€42, R, =0,033242,
X,=0,1602,X,=0,070412



Priklad 4.2 Riadenie uhlovej rychlosti asynchronneho motora zmenou napajacieho na-

pitia statora
Trojfazovy asynchronny motor s kotvou nakratko je zataZeny zatazovym momentom M, .

V sieti nahle zmenime napdjacie napitie na hodnotu Uy, U, pri nezmenenej frekvencii.

Vypoditajte:
a/ O kol’ko sa zmeni uhlova rychlost’ motora
b/ nakreslite mechanické charakteristiky pri plnom ako aj pri zniZenom napajacom
napati.

Udaje:
P, = 3kW,U, = 380V / 50Hz,n, = 14200t / min,R, = 0,812,
R, =0,910Q,L, =L, = 8,85mH,2p=4,M , = 15Nm,U,, = 340V U, = 300V

Priklad 4.3 Riadenie uhlovej rychlosti asynchrénneho motora zmenou frekvencie napaja-
cieho napitia pri konstantnom pomere

Pohon obrabacieho zariadenia je prevedeny trojfazovym asynchronnym motorom

s kotvou nakratko. Riadenie rychlosti je prevedené¢ zmenou frekvencie napajacicho napitia.

Motor je napajany z menica frekvencie a pracuje pri konStantnom momente v celom rozsahu

riadenia uhlovej rychlosti. Rozsah riadenia frekvencie je f € <20 Hz, 60 Hz > .

Uréte: a/ Statické mechanické charakteristiky pri riadeni zmenou frekvencie.
b/ Rozsahy riadenia veli¢in U, P, @ .

deaje: Pn=6kW , Uy =380V/50Hz, ny= 1450 ot/min, In=12 A ,2p=4,
X1 +X51=6,5Q,R;; =1,89Q

Priklad 4.4 Brzdenie asynchronneho motora protipriiddom pri pasivnom momente
Trojfazovy asynchronny motor s krazkovou kotvou je zatazeny pasivnym zat'azovym
momentom Mp. Pri brzdeni sa brzdi protiprudom so zaradenym odporom v obvode kotvy.

Vypoclitajte: a/ Aky odpor musime zaradit’ do obvodu kotvy, ked’ poZadujeme, aby
pociatocny brzdny moment mal hodnotu Mp;.
b/ Aky bude brzdny moment na konci brzdenia.
¢/ Nakreslite mechanické charakteristiky.

Udaje : Py=3kW, Uy =380V/50Hz, YY, IN=6,9A , 2p=4 , nx=14200t/min, R,=1,81Q,
R21=],9]Q . Py= 2, L= L21=8,85mH, J =1,5kgm2 , Mp =17Nm N My1= -30Nm.



Priklad 4.5 Brzdenie asynchronneho motora rekuperaciou
Trojfazovy asynchronny motor kruzkovy je napajany z meni¢a frekvencie a je zat'azeny
zataZzovym momentom M,,. Frekvenciu napdjacieho napétia zmenime skokom z fyna f;.

Vypocitajte: a/ Pociatocny brzdny moment pri generatorickom brzdeni.
b/ Aky odpor musime zaradit’ do obvodu kotvy motora, ked’ pozadujeme, aby
pociato¢ny brzdny moment mal hodnotu Mp,.
¢/ Mechanické charakteristiky znazornite graficky.

Udaje: Pn=3kW, Uy =380V/50Hz, YY, In= 6,9A, 2p = 4, ny= 14200t/min,
R =1,81Q, Ry =1,91Q, L; =Ly = 8,85mH, py= 2, Mp = 15 Nm,
f] = 45HZ, sz =-30 Nm



